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HEJOCTAIIM KOPUIITREIbA TAMETHUX BPOJWUIA KJIACE TAYHOCTH 0,28,
®A3HE CTPYJE 1 A 1 ®A3HOI' HAIIOHA 58 V'Y BUCOKOHAIIOHCKUM
IHOCTPOJEILUMA CA ITPUKA30M CEKYHJIAPHE EJIEKTPUYHE EHEPT'UJE C
PE30/IYIIMJOM HA TPU JEINTMMAJIHA MECTA

DRAWBACKS OF USING SMART METERS OF ACCURACY CLASS 0.2S, PHASE
CURRENT 1 A, AND PHASE VOLTAGE 58V IN HIGH-VOLTAGE STATIONS THAT
DISPLAY SECONDARY ELECTRICAL ENERGY WITH A RESOLUTION OF THREE
DECIMAL PLACES

‘Bophe dykanan”

Kparak caap:kaj: [IpBu Henocrarak ynorpebe Opojuia U3 HacjloBa OBOT pajia je OUYMTaBabe
CEKyHJIapHe eJIEKTpUUYHE €Hepruje Ha ekpaHy Opojuiia, Koja MpecTaB/ba KIbYUHHU MOJIAaTaK 32
HaIIaTy eJeKTpu4He eHepruje. Jpyru HeqocTaTak je mTo he ounTaHa eHepruja Ja CaapikKu
JIOAIaTHY TPELIKY, MPUMETHY NpHU MPOpauyHy TEXHUUYKUX TyOuTaka eHepruje y eleMeHTUMa
€JIEKTPOEHEPreTCKOT PEHOCHOT cuctema. Tpehu Hemocrarak je moBehame BpeMeHa U IIeHE
osepe Opojuiia nociue 1.1.2017. ronune, moceOHO y caydajy Kaja OHa HemMajy MOryhHoCT pana
y HUCIIUTHOM DPEXUMY ca pe3oiylujoM BehoM ox Tpu AenumanHa Mmecta. buhe pasmorpeHo
ynyTcTBO Jlupekuuje 3a Mepe U JparoleHe MeTase, momMohy Kojer je, mocie Buie ox 4,5
TOZIMHE, JOUIO 0 CMamkEha BpeMEHa MPOBEPE PETUCTpa aKTUBHE €HEpruje oBUX Opojua 2,5
nyTa, Kao M 3allITO je OHO M JaJbe MPEBETUKO. Y OBOM pady Ouhe MpeiokeHH HauuHU 32
pelIaBambe YeTHpU JAETaJbHO aHalM3MpaHa HelocTaTaka Kopullhewa maMeTHUX Opojuna u3
HErOBOT HACJIOBA.

Kuwyune peuu: enexmpuuna ewnepeuja, uajeehia ooseomena epewka (H/D), ouumasarve
CeKyHOapHe eleKmpuyHe eHepeuje, oéepa Opojuna, namemuo O6pojuno, pe3omyyuja Ha mpu
oeyumanna mecmd.

Abstract: The first disadvantage of using the meters from the title of this paper is the reading
of secondary electrical energy on the meter screen, which is key data for electricity billing. The
second disadvantage is that the energy read will contain an additional error, noticeable when
calculating technical energy losses in the elements of the electric power transmission system.
The third disadvantage is the increase in time and cost of verifying meters after January 1, 2017,
especially in cases where they cannot operate in test mode with a resolution greater than three
decimal places. The instruction of the Directorate for Measures and Precious Metals will be
discussed, with the help of which, after more than 4.5 years, the time for checking the active
energy register of these meters was reduced by 2.5 times, as well as why it is still too long.
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This paper will propose ways to address the four thoroughly analysed shortcomings of using
smart meters from its title.

Key words: electrical energy, maximum permissible error (MPE), secondary electrical energy
reading, meter verification, smart meter, resolution to three decimal places

1 YBOJ

Y 0BOM pajly U3HOCE C€ pa3jio3u MPOTHB IOJCIIaBahba WHIUPEKTHO MPHUKJBYYCHUX Opojuia
akTuBHEe enekrpuuHe eHepruje kimace 0,2S y emekrpoeneprerckum (EE) mocrtpojemuma y
Cpb6uju Ha ceKkyHapaH HauuH (ca OYUTABabEM EJIEKTPUYHE €HEepruje ca CeKyHAapa MEpHUX
TpaHchopmaropa), C pe30IyLIHjOM OUNTaBaka EIEKTPUYHE EHEPTrHje Ha TPH JeMMaIHa MECTa
y kWh-uma, 1 Hyze ce moBoJbHHU]A pellieha.

[Ipe cBera, pa3marpahe ce enekTpuyHa Opojuia KoJ KOjUX HE TOCTOjU MOTYhHOCT
npedanyBamka Ha UCIIUTHH PEXXHUM pajia 3a IPUBPEMEHH MIPHKA3 aKTUBHE EIEKTPUYHE SHEepIuje
ca pesonynujoMm BehoM o Tpu AenmmanHa mecta. [Ipumep takBor Opojuna ,,A“, Koje ce Beh
JYTO KOPHUCTH Yy OIepaTropy IpPEHOCHOI cucTeMa AKLMOHApPCKOI JpyIITBa ,,Enekrpomperxa
Cpbuje“ (OIIC-y EMC AJl), mpukaszan je Ha ciuuu la. Ha MHOTMM MepHUM MecTUMa y
pasnunuutuM EE nocrpojemuma y Peny6nuiu CpOuju, y Bnacaumty OIIC-a EMC AJl, uma
jomr JocTa MOHTHUpPAaHUX, M CTAapUX W HOBUjUX, EJEKTpUYHHX Opojuma ,,A“, ca HajBehom
MoryhoMm pe3oiyliijoM periucrapa eHepruje Ha Tpu JeuMallHa MecTa Ha eKpaHy Opojuiia, Kao
Ha ¢ 16. [peu iyt ¢y kopunthena y EMC AJl-y ca roguHOM nipou3Boame u3 2004. roguse.

Cnuxka 1: a) bpojuino ,,A*, kiace Taunoctu 0,2S akTHBHE eHepruje, 3a UHAUPEKTHO
NpUKJbyUeHe, ceKyHaapHo noaeumeHo y kWh-uma, ca HazHaueHuM nojanuma: Gpa3sHu HaroH
57,74 V, ctpyja 1 A, HajBeha cTpyja 2 A u koHcTanTa 6pojmia 10000 imp./kWh. Hajseha
pe3onyIyja perucTpa eHepruje eKkpana OBOT Opojuiia je Ha 3 IenuMallHa MeCTa Y PaHOM
pexxumy. OHO HEMa HCTIUTHH PEXUM 3a roBehame pe3oiylinje perucTpa eHepruje npu
weroBoj nmpoepu. Caumak je u3 KT-a EMC AJ] ca ucniuthe cranure ,,b“. 6) Yeehanu 9-
nudpeHn ekpan opojuna ,,A“.



2 IIPBU HEJOCTATAK Y OYUTABABY CEKYHJAPHO INIOJEIIEHOI
BPOJUJIA HA TPU JEHUMAJIHA MECTA Y KHJIOBATYHACOBHUMA,
KJIACE TAYHOCTH 0,28, Y HOITIEAY NOY3JAHOCTH OBPAYYHA
EJIEKTPUYHE EHEPI'MJE

[Tpema ,,ITpaBuimma o paay npeHocHor cucrema™ [1], oOpauyHcka KOHCTaHTa ce onpelhyje kao
HEMMEHOBaHM OpOj KOjU ce 100HMja MHOXEHEM IPEHOCHUX OIHOCA HAIOHCKUX M CTPYJHHX
MEpPHHX TpaHcdopMaropa Ha MEPHOM MECTy, a Koja Ce KOPUCTH Ja OM ce CeKyHIapHe
BPEIHOCTH €HEPIuje U cHare, M3MepeHe Ha Opojully, IIpeBelie y CTBapHe MPUMapHe BPEIHOCTH
eHepruje M cHare. OOpadyHCKE KOHCTaHTE 3a CIEKTPUYHY CHEPrujy W CHary cy Ha
oJroBapajyhu HauMH yHETe y alidKalyje 3a 00padyyH U MOTY C€ MEHaTH CaMo MPEKO MOCeOHOr
nucMeHor Haiora koju m3naje EMC AJl Ha OCHOBY 3amuCHHKA O MPOMEHH OOpavdyHCKE
KOHCTaHTE, cauumbeHor wu3Mmely ommamhenux mnpenactaBanka EMC AJl-a W kopuCHHKA
npeHocHor cuctema. lame ce HaBogu na je EMC AJl onroBopaH 3a 4YyBame, OJHOCHO
axypHupame KoH(Urypalyje MepHe OompeMe, Tako Ja OHa yBeK Oylde KOMIaTHOWIIHA ca
KapakTepucTukama Mecta npukibydera. EMC AJl numcmeno obaBemiraBa KOPHCHHUKA
MPEHOCHOT CUCTeMa O MpoMeHama KoH(urypamuje Opojuna. Paany kondurypaunujy opojunia
EMC A/l nocraBiba KOPUCHUKY IIPEHOCHOT CUCTEMA Ka0 TOKYMEHT Ha HETOB 3aXTEB.

2.1 Pacopasay Be3u ca kopuihemeM MogaTaka 3a 00pavyH eJIeKTPUYHE eHepruje ca
eKpaHa ceKyHJapHo nogemenux opojuiaay EMC A/l-y

Y EMC AJl-y ce mpuberaBa mopemniaBamy Opojuiia Ha CEKyHJapHH HAauMH ca MPEHOCHUM
onHocoM 1:1 3a mpeHOCHe OHOCE W CTPYJHUX M HAlOHCKUX MEpHHUX TpaHcdopmaropa. OBo
MOBJIAYM 32 COOOM YHOIICHE OOpadyHCKHMX KOHCTAHTH, Kao0 INTO je€ HABEICHO Yy YBOAY
[Tornassba 2, y onroapajyhe KOpucHHUKE Mporpame 3a 00padyH eJICKTpUIHE SHEpruje.

VY Cexropy 3a 00padyyHCKO M KOHTPOIIHO MEpEHmE, Y KOME C€ BPIIH IOJACIIaBamkbe mapaMerapa
Opojuia mpe mHUXOoBe oBepe (IITO MoApa3yMeBa U CTaBJbamkE JPKABHHUX JKUTOBa Ha Opojuia),
JIAKIIe j€ Y CBUM OpojuiInmMa Jia ce€ yHOCE TPEHOCHHU ofiHOocHU 1:1, Hero aa ce pa3Marpa Koju Cy
noceOHM MPEHOCHU OJHOCH CTPYJHHX M HAMOHCKUX MEpPHHMX TpaHc(opmaropa Ha CBAaKOM
mepHoMm MmecTy Y EE noctpojemnma.

C npyre crpane, y CexTopy 3a 00padyH eJIeKTpHUUHE €Heprije U MPUCTYI IPEHOCHOM CUCTEMY,
pamu oOpauyHa, MOpa Jia c€ 3Ha Ja JIM je TpaBWJIHO yHETa oOpauyyHCKa KOHCTaHTa Yy
aruIMKalujaMa 3a o0padyH eleKTpUYHE eHepruje 3a cBako MepHO Mecto nocebHo. ITpu Tome,
IPUCTYN TUM KOPUCHUYKUM co(TBeprUMa HUje QpU3nUku 00e30eheH, kao IITo je TO ciayyaj ca
3aKOHCKM peJeBaHTHUM co(pTBepoM Opojuia, riae je oxpeheHuM mapamerpuma (QU3HUKU
oHeMmoryheH mpuctyn mnomohy »HUroBa IMOCTaBJbeHHUX Ha Kyhuimre Opojuna. [la Ou Ounm
IpOMEmEHH, KoJ Opojuiia je 3a oapeheHe napamerpe, Mel)y kojuMa craiajy mpeHOCHH OJTHOCH
CTPYJHUX M HaNOHCKMX MEpHHMX TpaHcpopmaropa, HOTPeOHO U3BPIIUTU U (HU3HUKY
MaHMITyJIalKjy ¢ XapJABEpOM KOjU ce Haja3u ucnoj 3amTuheHor kyhumra 6pojuna.

AKo ce Opojuia CeKyHIapHO MOJIelIaBajy, HHje T0CIeAHO UCITyheHa pedenunia u3 ,,Ilpasumna o
pany npeHocHor cuctema™ ,EMC AJl je oAroBopaH 3a 4YyBame, OJHOCHO aXypUpambe
KOH(UTypaIje MEpHE OIpeMe, TaKo J1a OHA YBEK Oyle KOMITAaTHOMIIHA ca KapaKTepUCTHKaMa
MecTa NpHKJbydyewma.” Kondurypamuja Opojuina HUje KOMIAaTHOMIIHA ca KapaKTepUCTHKama
MecTa MPHUKJbYUYerha ako Ce y 1HhOj 3a71ajy IpeHOCHH oaHOCcH 1:1 kKoju He oAroBapajy CTBapHUM
IPEHOCHHUM OJIHOCHMMAa MEPHUX TpaHC(hopMaTopa Ha MECTY NPHUKIbYUEHA.



[Tomrro ce Hajuemrhe Ha Opojunuma y BracHumTey EMC AJl-a ountaBa cekyHAapHO U3MepeHa
€Hepruja M HAKHAJHO MHOXH ca OOpadyHCKOM KOHCTAaHTOM 3aJaTOM Y KOPHUCHUYKHM
nporpaMuMa 3a oOpadyH eJeKTpUYHE €HEeprHje, 3a by He MOCTOjU (PU3MYKA 3alITUTA Kao 3a
YHETE MPEHOCHE OTHOCE Y CBAaKOM Opojuity. YMecTo Tora, nmoy3aaHuje 0u Ouio aa ce 6pojuia
NPHUMapHO MOJICIIABAjy Ca YHETUM CTBAPHUM IMPEHOCHUM OTHOCHMA MEPHHX TpaHcopMaTopa
y 3aKOHCKH PEJIeBaHTHOM coTBEpy OpojuIia, Tako Jia eNeKTPUIHA CHEPTHja MOXKE HEMIOCPETHO
Jla ce OUMTAaBa ca eKpaHa Opojuiia Kao CTBapHa €HEepruja Koja ce Tpoum Ha MepHoM Mecty y EE
MOCTPOjeY. 3aKOHCKHM peneBaHTaH codTBep Opojwia je ¢GU3MYKK 3amTHNeH Ip>KaBHUM
YKUTOBMMA MOCTABJbEHUM Ha OPOjUIIO O HAKHAHUX MPEMPABKH KPUTHYHUX MapaMeTapa, Kao
HITO CYy IPEHOCHU OJJHOCH.

Kama 6u ce ountaBana nmpumapHa €Hepruja U3 peructpa expana opojuna y EE moctpojemy,
KOPHUCHHMKY HPEHOCHOT cHucTeMa Omiio Ou JOBOJFHO J]a C€ JOCTaBH JIOKa3 O MOEIIaBambUMa
napamerapa (Tj. pagHoj KoHpurypamuju) Opojuia, ca MNPUMEHEHHUM HHUBOMMA 3alITHTE
KJbYYHHX IOJaTaKa, jeJHOM y 8 TOIOMHA 3a MHAWPEKTHO NPHKJby4eHa Opojuia, a ako nma
BaHPEIHUX OBepa, W dYemhe, Ka0 M JIOKa3e O MPABHIHO OYMTAHO] MPUMAPHO] SHEPTHUjU ca
MEpHOT MECTa y CBakoM oOpadyHckoM nepuony. [IpeHocHM onHOCH MepHHX TpaHchopmaTopa
(Tj. oOpauyHCKa KOHCTaHTa 3a €Heprujy) Ownm O ¢Gu3MuKku 3amTuheHn y cBakoM Opojuiry
nomohy Jp»KaBHUX JKUTOBA, Tj. HUKOM He Ou Morao jia Oyze omoryheH npucTyn THM HOAaIMa
0e3 HACHJTHOT CKH/Iama JIPIKABHUX KHUIOBA.

3 JAPYI'M HEJOCTATAK Y OYUTABAIY CEKYHIAPHO ITIOAEIHNEHOI
BPOJUJIA HA TPU JAEHIUMAJIHA MECTA Y KHWJIOBATYACOBHUMA,
KJIACE TAMHOCTH 0,2S 1 HABHAYEHE CTPYJE 1 A, Y HOIVIEAQY I'PELIKE
Y HPOPAYYHY TEXHUYKUX I'YBUTAKA HA IPEHOCHUM
EJIEMEHTHUMA EEC-a

HeycarnameHnocT catHe BpeJHOCTH IPOU3BOAKE U CATHE BPEJHOCTU MOTPOLIHE €IEKTPUUHE
eHepruje cactaBHH je aeo pana EEC-a. 3aTo je BaxHO J1a ce pajie mpelu3He MPorHo3e ryouraka
€JIEKTpUYHE EHEepPruje y MpeHOCHOM cucteMy. Ha Taj HaunH Ou ce mpaBOBpEMEHO MPOpadyHao
OYEKHBAHU MamaK, OJHOCHO BHILIAK €JIEKTPUYHE €Hepruje, U OCMUCINO HAauMH KaKo Ja ce
Mamak eJIeKTPUYHE €HEePIHje HaJl0KHA 1, OJHOCHO BUILIAK €JIEKTPUYHE €HEPrHje MOTPOILN WU
poaa.

VYkymnHa rpemnika Opojuia cacToju ce oJ ClydajHe Tpelike Opojuia, Tpelike yciaea MepHe
olpeMe M IpelliKe YCle OrpaHnYeHe pe3oilyliije perucTpa eHepruje ekpana opojuina. Ha npse
JIBE TPEIIKE HE MOXE JIa CE€ YTHUE, jep PECIEKTHBHO 3aBHCE O]l YHYTPALIHBHX OCOOMHA CaMorT
Opojuiia U MEpHe olpeMe, ajii Ha Tpehy rpeliky Moe J1a ce yTHue JpyTraudjuM MoJeliaBambeM
pe30iyLje U jeJUHULIE EHeprije y perucTpy ekpaHa opojuia, mro he aa Oyzne o6jamrmeHo y S.
TIOTJIaBJbY.

3.1 Ilpopa4yH pejaTHBHe rpeliKe TEXHMYKHX 'yOMTaKa 3a pa3jIMuMTe NPEHOCHE
eiaemente EEC-a ycien orpanuyene pe3osyumje perucrapa yKylnHe akTHBHe
eHepruje U perucrapa eHepruje mo rapugama Ha Tpu Aenumaasa mecra’y kWh-
OBMMaA HAa eKpaHuMa Opojusia

[IpernocraBspa ce yoObuuajeno Tpodasno 6pojusio enekrpuune eHepruje y EE noctpojemnma
110 kV, 220 kV 1 400 kV, 3a MHIUPEKTHO NMPUKIbYUYEHE, CEKyHIAPHO MOACIICHO, 32 HA3HAYCHU
mehydazun nanon 100 V, HaszHaueHy ctpyjy 1 A, HasHaueHy HajBehy cTpyjy 2 A u kiacy
taunoctu 0,2S.



[Ipu cexynmapHOM MojelIaBamy Opojuia Ha TpH JenuManHa mecra y kWh-uma u MepHO]
KOHCTaHTH Opojuna ox HajmMame 10000 imp./kWh (koja ce yBek jaBjpa y Opojunuma y
BracaumTBy OIIC-a EMC AJl), penatuBHa rpemika yciel OrpaHHYeHe pe30iylHje, HIIp.
pEeruCcTpa yKyIHE aKTUBHE €JICKTpUuYHE eHepruje (€,51), JA00Hja ce Ie/beHhEeM aICONTyTHE
TpelIke ycjel OrpaHHuYeHEe Pe30Jylirje PETUCTpa aKTUBHE elekTpudyHe eHepruje (4eys1) y
OJTHOCY Ha YKYIHY CEKyHJApHY CJIEKTPUYHY CHEPTHjy Koja je MpOTeKIa Kpo3 CIEKTPHUYHO
6pojuio 3a Mecen nana (30 nana) (E7,), mpu cos @ = 0,97, Tj.:

1 3
AeT‘Sl S €min 2 -0,001-10° Wh 4
eTSl = S = S S = = 4,133 -10 % (1)
ESm V3 U515 -cosp T V3 :-100V-14-0,97-720h
TAC Cy:

S — KOe(UIMjEeHT KOjUM C€ MHOXH Pe30Jylidja PETUCTpa eHepruje ekpana Opojuia, u Koju je
jenHak Y4 3a BpeaHocT MepHe KoHcTaHTe Opojuira 2000 imp./KWh u Buie, 3a ounrieaHy
pesonyuujy R Ha 3 neunmanna mecra y KWh-oBuma;

emin — HajMama pe30jylidja perucTpa eHepruje Opojuia Ha Tpu AenuManna mecta y KWh-
OBHMa;

U;; — ceKyHIapHHU IMHHjcKU HaroH [V];
I?, — cexynnapua dasna crpyja [Al;

T — nepuon mepema y [h] 3a mecerr nana (30 nana).

3a Ha3Ha4YeHE CEeKyHJapHEe BPEIHOCTH TPoda3HUX CTPYyja U HANOHA, MIPHU JETHOM OYUTABAILY
Opojunma 3a | Mecelm Ha jeJHOM MEpPHOM MECTY, pElIaTHBHA TpEIIKa IMPH CEKyHIApHOM
nojicIIaBamky Opojuiia ycliel OrpaHHUYCHE PE30IIyIHje PETUCTPA YKYITHE aKTUBHE CJICKTPUYHE
€HEepruje je WcTa Kao W Jara pejaTHBHA I'pellka CBEJACHA Ha NMPHMApHY CTPaHy W U3HOCHU
+4,13-107* %. Ako ce Tpaxu IpOTEKJIa eIeKTPUYHA €HEPIuja Kpo3 OpOjUIo Ha jeTHOM
MEPHOM MECTY 3a Mecell JIaHa, TaJla ce MPeTXO/IHA peJaTUBHA IPellKa YIBOCTpyYaBa U U3HOCU
+ 8,27 - 107* %.

AKo ce pa3MaTpa paszNiiKa y YKYIHHM aKTUBHUM €JCKTPUYHUM EHepryujamMa Ha KpajeBHMa
NPEeHOCHOT BoJa HaszHayeHor HamoHa 400 kV, 220 kV wumm 110 kV, unm eneprerckor
TpaHchopmaropa npeHocHor oxHoca 400/220 kV, 400/110 kV wmm 220/110 kV, Taga ce
YABOCTpYUYje ¥ PETXO/HA pelaThuBHa rpemka. [Ipema Tome, ycie ceKyHIapHOT MojieliaBamba
opojuna y kWh-uma u orpanudene pe3oiyirje Ha TpU JeIUMalIHa MECTa perucTapa yKyImHUX
aKTHUBHMX €JIEKTPUYHMX eHepruja Opojuia Ha 06a Kpaja paror npeHocHor enemeHta EEC-a,
penaTHBHA Ipelika TEXHHYKUAX TyOuTaka Ha HEKOM OJf THX €JIeMeHara, CBe/IeHa Ha IPUMapHy
cTpany, usHocu + 1,653 - 1073 % npumapHe MeceuHe yKyIHe aKTMBHE eJIeKTPUYHE eHEprHje
IpoTeKJIe Kpo3 pa3MaTpanu npeHocHu enemeHT EEC-a.

V3umajyhu y 003up TiIaBHE Jel0Be yoOWdajeHe MpEeXKe 3a MPEHOC EJIEKTPUYHE CHEprje,
MPOCEYHE BPEAHOCTH TYOHTaKa EEKTPUUHE CHEPTHje Y Pa3IMUUTUM MPEHOCHUM €JIEMEHTHMA
EEC-acy:

(1- 2) % — 3a eneprercku TpaHcGOpMaTOp MOJM3a4 HAIOHA O] TeHEpaTopa A0 MPEHOCHOT
BOJIa WJIM €HEPreTCKU TpaHc(opmaTop CIyliTady HalloOHa ca MPEHOCHOT BOJa Ha
TUCTPUOYTUBHY MPEXKY;

(2-4)% - 3amnpeHocHH BoA (TIPEHOCHH TAIIEKOBO/T FITH KaO).



VY oaHOCY Ha MPOCEYHE BPEIHOCTU I'yOMTaKa €JIeKTPHUYHE CHEpruje, pa3MarpaHa pelaTHBHA
rpelika TeXHHYKUX TyOuTaka Ha HEKOM mIpeHocHoM enemeHTy EEC-a, 300r cexyHmapHOT
MoJIeNIaBamka Opojuiia U OTpaHUYeHE PE30ITyIHje perucTapa eHepruje eKpana Opojuia Ha TPH
nenuMania Mmecta y kWh-ouma, Ouhe:

1. (50 — 100) myTta Beha o1 mPeTXOAHO M3padyHATE 32 CHEPIeTCKU TPaHCPOPMATOP TOH3aY
HaroHa O] TeHepaTopa JI0 MPEHOCHOT BOJIA WIIM CITyIITa4 HAllOHA ca MMPEHOCHOT BOJa Ha
IUCTpUOYTHBHY Mpexy, oaHocHo wusHocuhe =+(0,0827 —0,1653) % npoceunux
ryOuTaka akTHBHE €HEepruje, mpeTnocTaBibajyhu cpenmwe ontepeheme 6pojuna ox 100 %
Ha3HA4YCHE BPEIHOCTH CHAre;

2. (25 — 50) myra Beha o1 MPETXOAHO M3padyHATe 3a MPEHOCHH BOJ, OAHOCHO HM3HOCHhE
+(0,0413 — 0,0827) % mpoceunnx  ryOWTaka aKTHBHE  CJICKTPHYHE  CHEprHje,
npernocTaBsbajyhu cpeame ontepeheme Opojuina ox 100 % HazHayeHe BpeJHOCTH CHAre.

Axo ce mpernocraBu npocedHo onrepeheme Opojuna o 50 % Ha3HaueHE BPEAHOCTH CHAre
TOKOM BeKa Tpajama TpaHchopmaTopa [2] wnu npeHocHor Bona [3], 6uhe aBoctpyko Beha
pa3marpaHa pelaThBHA TPEIIKa TEXHUYKHUX T'yOuTaka Ha HEKOM IpeHocHoM enementy EEC-a,
300r CEKyHJApHOT IMOJcIlIaBama Opojuiia M OrpaHWYCHE pE30NyIHje perucrapa yKyIHE
EHEepruje eKpaHa Ha Tpu jgenuManHa mecrta y kWh-uma 3a Opojuia Ha KpajeBHMa JaTor
npenocHor enementa EEC-a, 1j.:

1. 3a eHeprercku TpanchOpMaTop IoJ¥M3ay HAIIOHA O] TeHepaTopa 0 IPEHOCHOT BOJa
WIM CIyNITa4 HAllOHA Cca MPEHOCHOT BOJa Ha AMCTPUOYTHBHY Mpexy wu3Hocuhe
+(0,1653 — 0,3307) % NpoCceyHUX  ryOMTaka  akTHBHE  CHEpruje  Ha
TpaHchopmaTopy;

2. 3a mpenocan Boja m3Hocuhe +(0,0827 — 0,1653) % mnpocedyHe aKTHBHE EHEPruje
ryoOWTaKa Ha JaTOM IPEHOCHOM BOJTY.

[Tocneame 1Be HaBeEHE pa3MaTpaHe PeIaTUBHE TPEIIKe TEXHUUKHUX IyOUTaKa U3padyHare cy
Ha TOjeAMHUM mpeHocHuM enemMeHTHMa EEC-a 3a peructpe ykynHe akTHBHE €JIEKTpUYHE
eHepruje, HIIp. 3a jenHoTapudHa Opojuia (Te je TpBOo OPOJUIIO MOCTAB/BEHO, HITP. HA TTPBOM
MEpHOM MECTy €Hepruje Ha u3jaszy u3 ejekrpane). Mehytum, nomro cy npu odpadyHy IieHe
ryouTaka eHepruje OMTHE BPEIHOCTH aKTHBHMX €HEpPIuja U3 perucrapa, NoceOHO 3a BUILY U
HIDKY Tapudy, 300T CeKyHAapHOT Mo/ielIaBamka Opojuia U orpaHUUYeHe pe3oiylinje TapupHUX
peructapa y kWh-uma Ha Tpu genumanHa Mecrta, pelaTuBHE TPEIKe TEXHUIKUX ryOuTaka he
na Oyny nBocTpyko Behe, MOA MPETHOCTaBKOM Jia y MPOCEKy Tapu(pHU PErucTpu Jene
ontepeheme mo mosa (Tj. Mepe 10 1moJja eIeKTPUIHE EHEePrHje MOTPOIIEeHE Y TOKY jeHOT J1aHa).

3.2 Pacnpasay Be3u ¢ KopuuihemeM MoaaTaKka 3a NPOrHo3y ry0uTaka eJ1eKTpu4He
eHepruje y npenocHom EEC-y, ca ekpaHa ceKyHJIapHO nojgenieHux 0pojuia, ca
Pe30JyHHjoM Ha TpH JenuMaJjiHa Mecta, y kWh-uma y EMC Al-y

Moke 1a ce 3aKkJbydd Ja Cy, 32 €HepreTcke TpaHcPopMaTope U MPEHOCHE BOJIOBE, PElIaTHBHE
IpeliKke TEXHUYKUX I'yOUTaKa yciel OorpaHndeHe pe30iyliuje TapupHUX perucrapa eaeKTpudHe
€HEepTHje CEKYHIapHO MOACIICHUX OpojuiIa, ca pe3oIyliijoM Ha Tpu Aerumanda mecta y KWh-
uMa, y 1o0ujeHnM orce3nma yak u MHoro Behe on HJII'-a ko enexrpuunux Opojuiia 3a Kiacy
tauHocTH 0,2S Ha KpajeBuMa jaaror npeHocHor enementa EEC-a.



4 TPERU HEJOCTATAK Y HOIVIEAY IIPEAYTAYKOI' TPAJAIBA ITPOBEPE
PEI'NCTPA EKPAHA CEKYHJIAPHO IIOAEIIEHOI' BPOJUJIA ,,A“ HA TPHU
JENUMAJIHA MECTA Y KHJIOBAT-CATUMA, VY HOIVTIEAY N3ABPAHE
METOAE U KPUTEPUJYMA 110 KOJUM CE TA ITPOBEPA BPIIN Y KT-y
EMC AQl

VY oBoM mnoniaBpy Oulie onmucaHu MPOOIEMH ca MpeayraykuM BPEMEHOM Tpajama IpOoBepe
perucTpa akTUBHE €NIEKTPUYHE EHEpruje eKpaHa CeKyHJapHO MojemeHor Opojuna ,,A%, ca
pe3onynujoM Ha TpH jJenumaina Mecta y kWh-uma, Ha ocHOBY mojaTaka ca ciuke 1.

Y npyrom macycy ,,[IpaBuiHnKa 0 OpojuIrMa aKTHBHE €IEKTPUYHE SEHEPTHje KJIace TaYHOCTH
0,25 [4] HaBomM ce KpUTEPHjyM 3a MHHHMAJIHY CHEPrHjy 3a IPOBEpYy pEerucrpa mnpema
jennaunn (2):

1000-R
Emin = —p (Wh] (2)

TIe cy:

R — pe3onymja peructpa eHepruje u3paxkena y [Wh];
b — najeeha no3sospena rpemka (HJI') uzpaxena y [%].

VY tpehem macycy nomaher IlpaBunnmka [4] mume: ,,Paznuka usmely 3amare enepruje u
OYMTaHE EHEepruje Ha PerucTpy He Moxke OuTH Beha of jesiHe 1eceTUHE J03BOJbEHE IPELIKe IpU
HOMUHAQJIHUM BPEIHOCTHMA.

Jpyra, anu ncnpaBHa METO/1a U3 KOje e CTBApHO M3BOAM jeJHAYMHA (2) 3a HajMamby J103BOJbEHY
EHEeprujy Koja ce noBomu Opojwiry, mpommcana je y npenopymu OIML R 46-1/-2 [5] u
cranaapay SRPS EN IEC 62052-11:2022 [6], a onHOCH ce€ Ha Tpak€le PelaTUBHE pa3IuKe
€Hepruje U3 perucTpa eHepruje ekpaHa Opojusia v eHepruje ca UCIUTHOT n3Jia3a Opojuiia, Tako
na oHa Oyne mamwa ox 1/10 HAT -a. Yemku nponuc [7] 3aaaje UCTy METOAY ,,ipoBepe Opojada
Kao HaBEJICHU JOKYMEHTH, aJu je Kputepujym 2,5 nyta onaxu (1j. /4 H/II'-a) 3a 6pojuna kinace
0,2S.

[Tpema meronu nposepe peructpa y KT-y EMC A/l npumewuanoj a0 10.9.2021. rogune, 3a
CEeKYHJapHO MojeleHo Opojuio ,,A“ ca pajHOM pe30JyLUjOM PErucTpa €Hepruje Ha Tpu
JelMMallHa MecTa, ca ojaluma Ha ciauiy 1, mpuMeHoM jenHadrHe (2) qo0uja ce 3a HajMamwy
no3BoJbeHy eHeprujy 5 kWh, a 3a HajMame HENmpeKHuIHO BpeMe MpoBepe jeHor peructpa 14
caTu U 26 MHHYTa, He y3uMajyhu y 003Up 3a0KpyKUBamkE pe3ylTaTa y perucTpy esepruje (1j.
3a R = 0,001 kWh). Kaga nocroje nBe Tapude u 1Ba cMepa eHepruje (mTo je Hajuemrhu
Clly4aj), MpOBEpa CBUX pErucTapa akTUBHE €HEpruje Tpajaia je yKynHo 57 catu u 44 MuHyTa.
Ha cnuum 2 mpukazana je ,,rpenika y yKyIHO] aKTUBHO] €JIEeKTPUYHO] €HEPruju y PerucTpy
eKpaHa Opojuia‘ 7o0MjeHa MPUIMKOM OBepaBama jenHor Opojuna ,,A“ 2018. rogune.

Ha cnumm 3 mpukasano je ymyTcTBo koje je Jupekmuja 3a mepe u aparorene metane (JMIM)
nocnana EMC AJl-y 10.9.2021. rogune (mocne o6jaBibeHOr paaa ayropa [8] ¥ 3BaHUYHOT
3axteBa u3 EMC AJl-a), 6poj 393-4/0-05-2947/2, npema KoMme je BpeMe NpoBepe perucrpa
aKTHBHE €Hepruje, 3BeieHo moMohy HajMame J0BEe/IeHE eHeprije U3 jeAHaunHe (2), CMambEeHO
2,5 myra 3a 6pojuna ,,A* kiace 0,2S ca ciauke 1, Kao y 4emKkom nMpomucy [7], anu y3 JoKka3uBame
KOj€ C€ OJIHOCH Ha MOTpeOHY MPOIIMPEHY MEpHY HECUT'YPHOCT MEPHOI' CUCTEMa 3a Mperyie]
Opojuna.



Ukupna energija P+

1.8.0 Pocetak 000000,008  kWh
1.8.0 Kraj 000005,021 kwh
Greska +0,112 % OK

Cnuka 2: Mceuak 13 u3BelTaja 0 KOHTposMcamy Opojuiia u3 2018. ronune, rae ce BUAN
3anaBana eHepruja ox 5 kWh 3a nmpoBepy peructpa yKynHe akTUBHE €IIEKTPUYHE SHEPTHje
opojuna y KT-y EMC AJl. 3anaBame enepruje on 5 kWh kox 6pojuia ,,A* Tpajasio je on
1.1.2017. mo 10.9.2021.

Y Be3u ca ckpaliereM BpeMeHa TecTHpaiha PerucTapa akTHBHE elleKTpHuHe eHeprije
Opojuna npomssohaya ITRON, tun SL7000, ca cienehum OCHOBHMM KapaKTepHCTHKAMA:
pedepentan Hanon 57,7 V, pebepentHa cTpyja 1 A, makcnmanna ctpyja 2 A, Knaca TaYHOCTH
0.2S, dpopmar Gpojuannka 6 Hemux U 3 gelMManHa MecTa 1 pesonyuHja 6pojuanuka 0,001 kWh,
300r nowroBawa oapendu 3akona o pany (,,CnyxGenn rmacuuk PC”, 6p. 24/05, 61/05, 54/09,
32/13,75/14, 13/17 — onnyka YC, 113/17 u 95/18 — ayTeHTHYHO TyMaueme) Koje ce 0QHOCe Ha
NPaBO 3allOC/ACHOT Ha AHEBHH OJMOD Y OKBHpY 24 uaca HenpekMIHOM Tpajaiby on HajMame 11
4acoBa, MOrylie je CKpaTHTH BpeMe TecTHpama, a Jda Ce He HapyllH TauyHOCT Meperba
eNeKTPHYHE eHeprije.

Hanwme, y unany 1. [Tpunora 3 OBEPABAILE BPOJUJIA Ilpasunuuka o Gpojunnma
eleKTpuuHe eHepruje knace raunoctd 0,28 (,,CmyxGenn rmacuux PC”, Gpoj 104/16)
TPOIMCAHO j€ 1a eTaJOHH M MEpHa ONpeMa KOjU YMHE MEPHH CHCTEM 3a nperiea 6pojuna nMmajy
ozrosapajyhy TauHOCT Tako Jia MPOIIHPeHa MEPHA HECHIYPHOCT MEPHOT CHCHTEMA 3a Tpernes
6pojuna Oyae HajMame TpH ITyTa Mamba 0f Hajsehe 103BOJbEHE Tpelike Gpojura.

3aasameM MHHHMAIHE eleKTpHYHe eHepruje y usHocy og 2 kWh (no6uja ce yetupu
nyta Beha TayHOCT 07 N03BOJbEHE Tpemike OpOjuia, THME je 3a70BOJEH HaBeleH YCIOB)
ckpaliyje ce BpeMe HCIIMTHBaMa PerucTapa eHepruje, Tako 1a m3HocH 5,77 h.

Crnuxka 3: Caumak u3 ymyrcerBa JIMJIM-a, 6poj 393-4/0-05-2947/2, mocnaror KT-y EMC A/,
ca garymom 10.9.2021. rogune.

Henornynoct oBor o6pasnoxkewa JIM/IM-a ca ciuke 3 oriiefa ce y TOM€ ILITO C€ HE TOMUbE
MeTojia poBepe peructpa koja ce npumemyje y KT-y EMC AJl, a koja oarosapa 3. macycy u3
[IpaBunnuka [4], jep kaga Ou ce Ta MeTO/a y3eia y 003up, MPEIIOKEHO BpeMe MpoBepe Ou u
Jajbe OWII0O HepalMoHATHO Beluko. Y mpaBoj meronu npema OIML R 46-1/-2 mopene ce
BEIIMYMHE €HEpPrvje Koje Mepu camo OpOjuiio, Tj. EHEpruje N0OHjeHE Yy HETrOBOM PETHCTPY
€KpaHa M eHepruje J00HjeHe Ha KeroBOM MCIUTHOM M3J1a3y, IITO HEMa HEMOCpeaHe Be3e ca
MEpPHUM CHCTEMOM, jep Ce MOpeIr U3MepeHa BPEIHOCT EHEpruje ca OpojuIoM Ha JBa HEroBa
u3jasa, Tj. eKpaHy Opojujia U UCIUTHOM M3nazy. Y [9] je moka3zaHO Ja HpOIIMpEeHa MepHa
HECUTYPHOCT MEPHOT CHCTEMa UCIUTHE cTaHule ,,b* (mpu uemy je ucnutHa cranuna ,,A“ of
uctor npoussohaua) y KT-y EMC AJl ne npenaszu 12,7 % H/I[-a 6pojuna 3a pasHe mepHe
Tauke, mTo je 3a 20,6 % mame on1 HajBeher yciaoBa 3a NpoIMpeHy MEpHY HECUTYPHOCT MEPHOT
cucTeMa, KOjuUM je 103B0JbeHO ofcTyname 10 33,3 % H/II'-a 6pojuia.

Nnuaue, metona mepewma y KT-y EMC AJl je HenpennsHa jep, y OMHOCY Ha METOY MEpema
3agary npema npenopyiu OIML R 46-1/-2 [5] u crannapay SRPS EN IEC 62052-11:2022 [6],
CanpKH BEJIUKY HeonpeheHOCT y mormieay ciiydajHe rpemke opojuna. OBa HeompeheHocT je
YTOJIMKO Beha IITO je BpeMe Mepema JAyxKe.

[IpobGnemarnune Ccy y morjieay TPOIIKOBA MpBa, MEPUOANYHA (Ha OcaM TOJMHA) U BaHpEIHA
oBepa Opojuna ,,A*“ ca ciuke 1, jep cy one, nmpema ,,llenoBauky Op. 10“ u3 aBrycra 2023.
roguHe, koju je uzgao EMC AJl, 1,53 myTa ckymbe Hero oBepe Opojwia ,,b%, ,,B*, ., u ,,J1%,
ca uctoM koHctantoM Opojuna 10000 imp./kWh, HazHadeHnM momanuma, ca CeKyHIapHUM
MOJIEIIABAlbeM M PE30NyIHjOM pEerucTpa eHepruje Ha Tpu aenumanHa mecrta y kWh-uma y
PaTHOM PEXKHMY.



4.1 IIpumep ucTOBpeMEHOI HCIIUTHBaMkA ceaam Opojuia ,,b“ u jennor oOpojuna ,, A%
BE€3aHHNX PEJIHO HA MCIIUTHOj CTAHMIM Y MICTOM MEPHOM KOJIy €2 MCTHM HA3HAYeHUM
BPEIHOCTHMA U CIIPEromM

Ha cnuuum 4 npukasan je Hu3 Opojuina rie je npeux 7 Opojuna ,,.b“ (cepuje 3), a 8. je 6pojuio
,»A“ (onmmcano Beh Ha cnuuum 1) ucnpen Kojux Cy MocTaB/beHe CKeHupajyhe raBe 3a onTUYKe
uMmIysce KopuilheHe 3a MpoBepy TauyHOCTH Opojujia 3a pa3He MepHe Tauke (KoMOMHAIje
cTpyja, ¢akropa cHare W Opoja ¢aza mpu HA3HAYCHOM HATOHY Hamajama). Ha mux cy
MIOCTaBJbEHE ONTHYKE KOMYHHKAIMOHE IJIaBE 32 OYHUTABAKC IMOYCTHUX W KPajIbUX CTamka Ha
peructpuma Opojuiia y moceOHOM Mepemy ,,IPOBEpU PErucTpa’ 3aJaToM y YIpaBJbaukOM
coptBepy CAMACAL (ako mocToje KOMyHUKAIlMOHU MOAYIH, Tj. ckpunte). bpojuna ,,b* cy
CEKYHJapHO TOJIEIIeHa ca Pe30JylIijOM Ha TPHU JeIMMajHa MECTa M ca MCTUM Ha3zHaYCHUM
BeJIMYMHAMA (KJIACOM TAaYHOCTH, Ha3HAu€HUM HAIlOHOM, Ha3HAYCHOM CTPYjOM M HAa3HAYECHOM
HajBehoM cTpyjom) u cmperom kao Opojuno ,,A“ Ha cmumu 1, amum umajy moryhnoct
npedanyBamka Ha PeXKUM Ha YETHPH JCHUMaIHA MECTa IPHU MPOBEPH PETHCTPA MOJACUICHOT Y
paZHOM peXUMY Ha TpHU JelHUMaiHa MecTa. 300r Tora nMmajy u 10 myra kpahe Bpeme nposepe
perucrpa eHepruje ekpaHa Hero Opojuio ,,A*, Koje HeMa MCIIUTHH PEXHUM 3a MPUBPEMEHO
nojienaBame Ha Behy pesomynujy. BesuBame oBux Opojuia y jeman Hu3 ypaheHo je pamu
yIITEe YKYITHOT BpeMEHa UCIIUTHBaka CBUX OBHX OpojuIia, Koje je BpuieHo 2023. roauHe.

Cnuxka 4: Huz on 8 6pojuia, e je npBux 7 6pojuna ,,b“, a 8. je 6pojuio ,,A“ (YOKBUpEeHO
pBEHOM JIMHUjoM). Bpojuna ,,b* cy ucTuX Ha3HaueHUX BEIMYMHA U CIIpere kKao Opojuiio ,,A*,
aJy MMajy MOTyhHOCT mpebanmBama Ha PeXUM Ca YeTUPH JeMMalIHA MeCTa IPU TIPOBEPH
perucTpa eHepruje MoJIeeHor y pagjHoM peKuMy Ha TpH JIe[MMaIHa MecTa, na Tako u 10
myTa Kpahe Bpeme mpoBepe.

5 PA3JIO3U 3A TIPUMAPHO ITOJAEINABAILE BPOJUJIA ,,A-/1“, NJIX
CEKYHJAPHO INOJAEINABAIBE BPOJUIIA ,,b—-1%, CA PE3OJIYIIUJOM
PEI'NICTPA EHEPTUJE HA BAP JE/JTHOM WMJIN ITPEKO TPU JELNIUMAJIHA
MECTA, PECIHEKTUBHO, PAJIN YBJIA’KABAIbBA IPYT'OI' U TPEREI'
HEJOCTATKA U3 ITIOIVIABJbA 3 U 4

[Toctoju apyru HauuH fa pe3yaTaT U3MEpeHe aKTUBHE eJIEKTpUYHE eHepruje Oy/ie MpuKa3aH Ha
€KpaHy eNeKTPUYHOT Opojuiia, Tj. Kao TpakeHa €Hepruja ca MpUMapHUX CTpaHa CTPYJHUX U
HaIOHCKUX MEPHUX TpaHC(HOopMaTOpA.



Y camom Opojuiry Tpebano OM Aa ce MOAeNIaBajy CTBAapHU IMPEHOCHM OJHOCH MEpPHHUX
TpaHnchopmaropa, Kao IITO MOCTOje HAa MEPHOM MECTY I7e je yrpaheno Opojuio, ynme Ou ce
pemmro W TPBH HEAOCTaTak W3 moriaBiba 2. [lpuka3zana eHepruja Ha ekpaHy Opojuiia
npecTaBibaia OM CTBapHO HM3MEPEHY ,,IPUMAPHY" €HEpTHjy, Tj. ,,CEKyHIApHY" EHEprHjy
MIOMHOXEHY Y CaMOM Opojiily ca IPEHOCHUM OJIHOCHMa MEPHUX TpaHchopmaropa Ha MEpHOM
MECTY, YHAIpea YHETUM y 3aKOHCKU pelieBaHTHU coTBep Opojuia, Tako Ja ce MPEHOCHUM
OHOCHMMa HE MOXKE MPHUCTYNUTU Oe3 HapyllaBama Jp>KaBHUX XHrosa. CTBapHO MPOTEKIIA
NpUMapHa aKTHBHA €JICKTPUYHA SHEPIrHja Ha MEPHOM MECTY, T00rjeHa Kao pa3jivKa JBa CTamba
OYHMTaHA y PETUCTPY CHEpruje eKpaHa Opojuiia y MepuoIy O Mecell JAaHa, AUPEKTHO Ou ce
KOPHCTHIJIA 332 TOTpeOe MECEYHOr o0padyHa eJeKTPHYHE CHEpruje W ryOuTaka eJIeKTPUYHE
eHepruje, Kao M MporHo3y ryouraka. JequHuIa Mepemha akTHBHE IEKTPHUYHE EHEPrije y OBOM
ciyyajy ouna 6u nogemiena y MWh-uma.

5.1 Pemasame quiiemMe 0 TOMe 12 JIM PerHCTPU AKTHBHE eHepruje NpUMapHO
nofewmeHux opojuia ,,b* n ,,B* ca ocam nudapa y saacaumresy EMC AJl-a mory
Ja NPUKAXy HajMawby NoTpedHy eHeprujy 3a 1500 catu pana 6pojusia ca Hajsehom
A03BO/bEHOM CTPYjOM, HA3HAYEHUM HANOHOM U (pakTOopoM cHare 1

[Tpema ,,[IpaBunmHuUKY 0 OpojUiIMMa aKTUBHE eNEKTpUYHE eHepruje kinace Taqnoct 0,25 [4] y
nonTauku 3.2., tauke 3. ,,Texuumuku 3axteBu”, [Ipmnora 1 ,3axTeBu 3a Opojuna“, mwuiie:
,Perucrap Oenexxu U MpuKasyje, MoYeBIIH of] HyJe, HajMame 1500 catu BpeIHOCTH eHepruje
KOja OAIrOBapa MaKCHMAaJHO] €JIEKTPUYHO] CTPYjU Ha peepeHTHOM ENEKTPUYHOM HAIOHY U
cosp =1

Jla He Ou OWII0 CyMmbe, y OBOM pajy NpoBepuhe ce Ha HEKOJIMKO MpUMepa MPEHOCHUX OJJHOCA
CTPYjHHUX U HalIOHCKUX MepHUX TpaHcpopmaropa 3a Harone 400 kV, 220 kV u 110 kV na nu je
UCITyHEH Hampe HaBeneHH 3axteB u3 [IpaBuHuka [4] 3a cBa Opojuna y Bnacaumtey EMC
AJl-a, ca Ha3HaueHUM TofanumMa: kiace taanoctu 0,2S akTuBHE eHepruje, cTpyje 1 A, Hajehe
cTpyje 2 A u nuHMjckor HarmoHa 100 V.

Kao yrnennu y3opuwu, yzehe ce 6pojuna ,,.b*“ u ,,B* jep umajy ocmonudpenu perucrap enepruje,
ca Ha3HAYeHMM MOJalMa Kao y MPETXOJHOM Macycy, Koja Cy CEKyHJIapHO TMOElIeHa ca
PEe30IyIIjOM peTucTapa akTUBHE €HEPryje Ha Tpu JAenumanna Mmecta y kWh-uma. OBa Opojuna
MMajy UCTIUTHHU PEKUM 3a MPUBPEMEHO MpedaluBame pajia ca pe3oaylujoM Ha 4 nernruMaiHa
MecTa TMpU MPOBEPU TAYHOCTH MOKa3MBama PErucTapa eHepruje Ha ekpany opojuia. Takole,
uMajy MoryhHOCT mojemaBama perucrapa €Hepruje na y pagHoM pexuMmy Oyae ca
pesonynujom Ha 4 nenumainna mecrta. bpojumno ,,b* je mpuka3zano Ha cnunu 5 (cepuje 4, ca
6enum kyhumrem), a Opojuio ,,B* je npukazano Ha ciaunu 6a.

[TpBu npumep je Meperwe eNeKTpUUHE eHeprije Ha IPUMAapHO] CTPAHU TPO(a3HOT EHEPreTCKOr
tpanchopmaropa (anp. TP2 300 MVA, 400/115+£8*1,25%/10,5 kV y TC 400/110 kV Comb60p)
win Ha pnanexkoony 400 kV, mnpu yemy je NpPEeHOCHHM OJHOC HAMOHCKUX MEPHUX
tpancdopmaropa 400/+/3/0,1/4/3/0,1//3 kV, a mnpeHOCHH OJHOC CTPYjHHX MEPHHX
Tpancgopmaropa 2 - 500A/1A.

Jpyru npumep je Mepeme elIeKTpIUUHe eHepruje Ha MPUMapHOj CTPaHU TPOQa3HOT EHEPTeTCKOT
tpaHcdopmaropa (Hrp. TP6 250 MVA, 220/110/10 kV y TC 220/110/35 kV beorpan 5) unu Ha

nanexoBony 220 kV, mpu 4yemy je IMpEeHOCHH OJHOC HANOHCKUX MEPHHMX TpaHcopmaropa

% / % / % kV, a mpeHOoCHM OJJHOC CTPYJHUX MEpHHUX TpaHchopmaropa 2-600A/1/1/1/1A.
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Crnuxka 5: a) bpojuno ,,b“ (cepuje 4, ca 6enum Kyhumrem) CHUMIBEHO Y paay y pa3BOIHOM
noctpojewy PIT 400 kV Bepnan 1 (y aeuemOpy 2022. ronune). 6) Yeehanu 8-unudpenu exkpan
Opojwina ,,b“ y pagHOM pexumy, Te je pe30aylHja PETUCTPA YKYITHE aKTHBHE SHEPTHje Y
HETaTMBHOM CMEpY MMOJIeIIeHa Ha 3 Ie[uMaliHa MecCTa.

Tpehu mnpumep je Mepeme €IeKTpUYHE EHEpruje Ha CEeKyHAAapHO] CTpaHu TpodazHoT
eHepretrckor tpancdopmaropa (amp. TP6 250 MVA, 220/110/10 kV y TC 220/110/35 kV
beorpan 5) wim Ha manexoBoxy 110 kV (amp. AB 110 kV, 6p.151/5, IIPIT Amubynap — TC
AnmnbyHap) WK Ha CeKyHAapHO] CTpaHu TpodasHor eHepreTckor Tpanchopmaropa (Hmp. TP2
300 MVA, 400/115+8*1,25%/10,5 kV y TC 400/110 kV Combop), ipu 4eMy je TpEeHOCHHU

OIHOC HAIIOHCKHX MepHHUX Tparchopmaropa 110/4/3/0,1/+/3/0,1/4/3 kV, a nperocHu oxrHoc
CTpyjHUX MepHUX TpaHcdopmaropa 2-750A/1/1/1/1A.

Hajmama enepruja kojy Tpeda maa 3abe1exu mpruMapHO MOJIEHICHH PETUCTAp aKTUBHE SHEPTHje
3a 1500 caru, koja onroBapa MaKCUMAaITHO]j €JICKTPUYIHO] CTPYjH Ha pehepeHTHOM €ICKTPUIHOM
HaroHy u cosQ=1, je:

1) 2078461,0 MWh < 9999999,9 MWh kon 6pojuina ,,b“ u ,,B“ (ca popmarom perucrpa
enepryje 7.1). IIpema Tome, 4,81 myTa je Behu KamauTeT perucrpa akTUBHE eHepruje Opojuia
y OIHOCY Ha HajMamy €Heprujy Koja Tpeba aa ce 3abenexu, OMHOCHO Opojuiio 6u MOIIo 1a
pamu ca HajeehoMm ctpyjom 7215 caru unu 9,88 mecernu. Ca 50 % onrtepehema, 3Hauu 1a 61
O6pojuino paguino 3,29 roaMHa 10 MOMYyHE KalaluTeTa pPerucrpa yKylHe akTUBHE €Hepruje,
OJTHOCHO JI0 TIOHOBHOT Opojama oJ1 HyJIe.

2) 1371784,2 MWh < 9999999,9 MWh kon 6pojuina ,,b*“ u ,,B“ (ca dopmarom perucrpa
enepryje 7.1). IIpema Tome, 7,29 nyTa je Behu KamanuTeT perucrpa akTuBHE eHepruje Opojuia
y OIHOCY Ha HajMamy €Heprujy kKoja Tpeba na ce 3abenexu, OqHOCHO Opojuiio Ou MoriIo na
pamu ca Hajsehom ctpyjom 10935 caru wm 1,25 ronuna. Ca 50 % ontepehema, 3naun ga 6u
Opojuio paaniIo S5 TOAMHA 10 MOIMYHE KamaluTeTa perucrpa YKylmHe eHepruje, OJHOCHO 0
MMOHOBHOT Opojama o1 HyJIe.

3) 857365,15 MWh < 9999999,9 MWh koz 6pojuna ,,.b“ u ,,B“ (ca popmarom perucrpa
enepryje 7.1). Ilpema Tome, 11,66 myTa je Behu kanauTeT perucTpa akTuBHE eHepruje opojuiia
y OIHOCY Ha HajMamy €Heprujy kKoja Tpeba na ce 3abeneku, OMHOCHO Opojuiio 6u Morio na
pamu ca HajBehom ctpyjom 17490 catm mnu 2 roguHe. Ca 50 % ontepehema, 3Haunm ga Ou
Opojusio paanio § ToJuHA JI0 MOMYHE KamaluTeTa perucTpa yKylnHe eHepruje, OIHOCHO J0
MMOHOBHOT Opojama o1 HyJIe.



Bpojuna ,,["* u ,,JI* Ha cnukama 60 U 6B, pECIIEKTUBHO, Cy OJ1 UCTOT IIpou3Bohada kao Opojuiia
»b“ u ,,BY ca moryhHomhy mnpukaza pesyiarara y perucrpuma €HEpruje ca paaHoM
pe3oiylHjoM Ha 4—5 IelMMalHUX MeCTa M Ca WCIUTHUM PEXKHMOM 3a IPUBPEMEHO
NOZICIIIaBAbE PE30ITYIIHje Ha 4—5 nenuMalTHuX MecTa (aKo Cy Y PaHOM PEXXHMY IOJICIICHa Ha
Mamy pe3onynujy). Y omHocy Ha Opojuna ,,.b“ u ,,B“, Ha ciukama 5 u 6a, peClieKTUBHO, KOja
uMajy 8-undpeHe perucTpe akTUBHE €HEpruje Ha eKkpaHy Opojuna, opojuna ,,I* u ,,JI* umajy
10-uudpene peructpe akTUBHE eHepruje Ha ekpaHy. OBa Opojuiia Cy oBe roguHe HabaBJbeHA
(49 opojuna ,,I'“, ox xojux cy 39 3a HazHadyeHy cTpyjy oa 1 A u 24 6pojuna ,,J1* 3a Ha3HaUeHYy
cTpyjy on 1 A) u npenBuljena cy na Oyqy MOHTHpaHa Ha MEPHUM MECTHUMa KOja KOHTPOJIUIIIE
OIIC EMC A/l. bpojuna ,,.B* u ,,JI* ce xopucre 3a mehynpxaBHy pasmeHy enepruje. bpojuio
I cMarpa ce OpojHSioM 3a TPOM3BOMY W MPEHOC CICKTPUYHE EHEPruje ca H3y3eTHOM
npeuu3Holhy U HCIyHmhaBa 3aXTEBE 3a KBAJIHUTET €JEKTPUYHE €HEepruje 3a cepTudukanujy
kiace A (mpema cranaapay IEC 61000-4-30).

5.2 TI'pemka ycjen orpaHu4eHe pe3oJylHje PerucTpa eHepruje eKpaHa NpuMapHoO
nojaemennx opojuia ,,b—/1* Ha jenrHo 1enUMaIHO MeCTO Y MeraBar-caTumMa

Moryhe yHyTpalime KOHCTaHTe 3a eJIeKTpUYHO Opojuiio ,,b“ Ha cmumm 5 cy u3 ckyna [500;
1000; 2000; 5000; 10000; 20000; 40000; 50000; 100000; 200000] imp./kWh (ummynca mo
KujoBar-yacy). Moryhe yHyTpaiime pe3oiylnuje opojuia cy, pecieKTuBHo, u3 ckyna [0,002;
0,001; 0,0005; 0,0002; 0,0001; 0,00005; 0,000025; 0,00002; 0,00001; 0,000005]. Tpoda3uo
O6pojuiio ,,A“ 3a MHAMPEKTHU NPUKIJbyYaK Ha cauiu | mpaBu ce yBek 3a koHcraHTy 10000
imp./kWh, a 3a TUpeKTHH MPHUKJbyYaK U Kiacy 1 yBek 3a korctanty 1000 imp./kWh. Ako je
KOHCTaHTa eleKTpuyHor Opojuna Beha i jennaka 2000 imp./kWh, ctBapHa mepHa rpemika
yclen OTpaHMYeHE pe30JylHje perucrapa eHepruje eKpaHa CEeKyHJapHO IOACUICHOT
eJeKTpUYHOT Opojuina Ha Tpu aeunmanHa mecta y kWh-osuma je (0,5-0,001) kWh=0,0005
kWh.

(©)

Crnuka 6: (a) bpojuno ,,B* caumibeno y pazBonnom nocrpojerwy PIT 400 kV bepnam 1 (y
neremOpy 2022. ronune) ca 8-nudpeHuM perucTpoM eHepruje Ha ekpany. (6) bpojuno ,,I™ ca
10-upenum peructpom Ha exkpany caHumMIbeHO 2025. ronure y KT -y EMC A/l. (B) bpojuno

»l ca 10-mdpeHuM peructpom Ha ekpany cHuMIbeHo 2025. roqune y KT -y EMC A/l

VY EE nocrtpojemrma 3a HazHadeHW HaroH oy 110 kV u Buime, 300r BelMyuHE MOCTpOjemha 1
BEJIMKUX JTYKUHA EJIEKTPUYHUX KablI0Ba, Kako OW ce CMarbIII TYOUIIH eIEKTPUYHE CHEPIHje
Ha FbUMa, Cpa3MEpHHU KBaJpaTy €IeKTPUIHE CTPYje, 32 MEPEHE EICKTPUIHE CHEPTH]E Y MPEXKH
0o0MYHO ce KopucTe Opojuiia BHUCOKE KJace TayHOCTH 3a WHIUPEKTHH TNPUKIbYYakK, ca
Ha3HauyeHOM cTpyjoM on 1 A u HazHaueHuMm mehydazanm Hamonom ox 100 V.



VY mpakcu ce, y nomenytuM EE moctpojemuma, xopucte TpodazHa, YIIIaBHOM CEKYHIapHO
nonenieHa, opojwia y pnacHumTey EMC AJl-a 3a M”HAMPEKTHU NMPUKIbYUYaK, ca KOHCTaHTama
opojwia yrimasaom 10000 imp./kWh wnu Bute u 3a kiacy taunoctu 0,2S.

[Ipema npumepuma 1)—3) u3 mornomasiba 5.1, jacHO je ma, 063 MKaKBE CyMIbE, PErucTap
EHEepruje ekpaHa nmpuMapHo nozemeHor opojuna (,,b* wmm ,,B*) ca ocam nudapa (y popmary
7.1) y BnacaumtBy EMC AJl-a Moxe aa npuKaxke HajMamy NoTpeOHy eHeprujy 3a 1500 carw,
KOja OJroBapa MaKCHMAJHOj €JIEKTPHUYHO] CTPYjU Ha pedEepEeHTHOM ENEKTPUYHOM HAIOHY U
cos@=1, 3anary ,,IIpaBuiaHHKOM O OpOjUIIMMa aKTUBHE €IIEKTPUYHE CHEPTHje KJIace TAUHOCTH
0,25 [4].

Y 1) npBom, 2) npyrom u 3) Tpehem nmpumepy U3 MOTHOMIaBba 5.1, TPOU3BOAU MPEHOCHUX
0JIHOCA HAIIOHCKUX M CTPYjHUX MEPHHX TpaHcdopmaropa cy, pecriekTusHo: 1) 4 - 106, 2) 2,64 -
10 u 3) 1,65 - 10°. Ilpu ,,npuMapHO* MojEIEHOM eJIeKTpuuHoM Opojuiy (,5 mmu ,,B*) ca
JEeAMHUIIOM eHepruje peructpa ekpana y MWh-oBuma, rpemke yciiea orpaHideHe pe3oinyIyje
perucTpa akTuBHE eHepruje, 3a koHcTaHty mepuna 2000 imp./kWh u Buie, y 1) mpBom, 2)
npyrom u 3) tpehem mpumepy 3 mornornasiba 5.1 m3HOce, pecnektuBHO: 1) 2 MWh, 2)
1,32 MWh u 3) 0,825 MWh. Amu nomro ce y BracaumtBy EMC AJl-a Hanmaze Opojuia ca
koHctanTtoM 10000 imp./kWh u Buiiie, oko net myta Ou Ouse Mame rpelike yciaea OorpaHuueHe
pe3oIyIje perucrapa akTHBHE CHEPIHje Ha eKpaHy Opojuiia, CBelieHe y OpOjuiTy Ha TPUMApHY
cTpany. Y npumepuma 1)—3), one 6u pecnektuBHo uznocuie: 1) 0,4 MWh, 2) 0,264 MWh u
3) 0,165 MWh, a 3a koucranty 40000 imp./kWh 6une 6u pecriekruBao: 1) 0,1 MWh, 2) 0,066
MWh u 3) 0,041 MWh, mito 61 1 1ajbe OUII0 peslaTUBHO YUTIHUBO Y3 3a0KPYKUBAHE Pe3ylITaTa
y peructpuma enepruje ca ¢popmarom 7.1 Ha ekpanuma 6pojuna ,,b“ u ,,B“. Mormo 6u ce pehu
JIa ce mpuMmapHuM nozemaBambeM Y MWh-oBuma (y dopmary 7.1), 3aBUCHO O KOHCTAaHTE
Opojuita, MOTY PECIIEKTUBHO J1a o0ujy 110 oko: 1) 20 myTa, 2) 13 myrta u 3) 8 myTa Mame rpemnke
ycliel OrpaHUYeHe Pe30iyliije perucTapa akTuBHe eHepruje Ha ekpanuma opojuia ,,b“ u ,,.B*
y OIHOCY Ha CEKyHJAapHO IMO/ICIIaBalkeé OBUX Opojuiia ca PaJHOM PE30IYLHjOM Ha TPH
neuuManna mecta y kWh-oBuma (1j. ca popmaTtom perucrapa enepruje 5.3).

VY cnydajy cekyHIapHHUX TojemiaBama opojuia ,,b%, ,,B*, I u ,,JI* ca pagHom pe3onyinjom
Ha 4 neuuManHa Mecta y kWh-oBuma, koja umajy Ty MOryhHOCT, HUXOBE IpelIKe yclen
OrpaHHMuEHE PEe30IIyIHje perucTapa eHepruje Ha eKpaHuMa Tux opojuia ousne 6u mamwe 10 myta
Hero kaja Ou pajHa pe3oiylija perucrapa eHepruje Tux Opojuia Ouia mojelieHa Ha Tpu
nenuMainia mecta y kWh-oBuma.

6 YETBPTH HEJOCTATAK Y OYUTABAIBY CEKYHIAPHO ITIOJAEINEHOT
BPOJUJIA HA TPU AEINUMAJIHA MECTA KJIACE 0,2S U HASBHAYEHE
CTPYJE 1 AY IIOIVIEAY HEUCKOPUIIIREHOCTHU KAITAIIUTETA
PEIT'NICTPA AKTUBHE EHEPI'MJE EKPAHA BPOJUJIA

VY cnyuajy ,,ceKyHIapHO MOJEIICHOT Tpoda3HOT eIeKTpuyHor Opojuna ,,A“, ,,b*, ,B*, ,.I'“ umu
» 33 TOCpeIHM NpPHUKJbYy4YaK IMPEKO0 MEpHUX TpaHchopmaTopa, ca MEpEeHeM aKTHBHE
eJIGKTpUYHE eHepruje Ha Tpu JenuMaina Mecta y KkWh-oBruma, npu HazHaueHoj CTpyju Opojuia
on 1 A, naznauenom mehydasnom Harony 100 V u dakropy caare cosp=0,97, u ako ce y3me
na 1 romuaa nma 8760 gacoBa, 1o0OHMja ce Aa je MpoTeKIIa eHepruja Kpo3 Opojuio 3a 12 meceru:
1471,758 kWh. Ilpu Tome, 3a 1 Mmecen npoTekia ,,ceKyHAapHa' akTUBHA eJIEKTPUYHA EHepruja
je: 122,647 kWh. EnextpruyHa eHepruja u3 ycjioBa HaBEJCHOT Y TIPBOM MacyCy MOTIOTIaB/bha
5.1 koja je jemnaka 519,615 kWh, nocturna 6u ce 3a oko 4 mecena u 7 naHa.



[Ipu HaBeneHuM ocoOMHama Opojuiia M3 MPBOT Tacyca, Ha Kpajy OCMe TOIMHE, KOJHKH je
MIepHOJI IEpUOINYHE OBepe Opojuiia, y ocMou(ppeHOM pEerucTpy eHepruje ekpana opojuna ,,b*
wm ,,B“, mocturna 6m ce enepruja ox ceera 11774,066 kWh. Jlakme, 3a ocam roauHa
MPOLEHTYaIHO C€ JOCTUrHE Ha ocMmouudpeHoM ekpany: 11,77 % menor omcera perucrpa
eHepruje opojuia, mro je 0,98 % rogumime. Y cTBapH y perucTpuma enepruje opojuna ,,b* u
,,B*, (MpruKa3aHuX Ha cJIUKaMa 5 1 6a, peCIIeKTUBHO), ¢a Pe30JyI[HjOM Ha TPH ACIIMMaIHa MECTa
y kWh-oBuma, nocruria 6u ce Hajseha moryha Bpearoct o1 99999,999 kWh 3a 67,95 roguna.
Kana 6u ce 6pojuna ,,b* u ,,B“ momecwiia cekyHnapHo ca pe3oaynujoM Ha 4 TenuMaliHa MecTa
(o je moryhe u y pagHOM M Y UCIIUTHOM pPEXHMY), BpeaHOCT o1 9999,9999 kWh 6m ce y
pEerucTpy akTHUBHE €Hepruje ekpaHa Opojuia jgocturia 3a 6,8 rogvHa HpU HA3HAYEHO]
BPEIHOCTH CTpYje.

[Tpu HaBeneHUM ocoOMHaMa OpojuITa U3 MPBOT Nacyca, 3a IeBETOIH(PEHHN EKPaH eNEKTPUIHOT
Opojwna ,,A“ Ha cmuiu 1, Hajeha moryha Bpearoct og 999999,999 kWh 6u ce nocturia 3a
679,5 roguna, Tj. 32 10 myta Behe Bpeme Hero kox Opojuia ,.b“ u ,,B“ npu moxpemasamy
perucrpa eHepruje ekpana Opojuiia Ha Tpu JenumanHa mecrta y kWh-uma. 3a ocam roamaa
MPOLIEHTYATHO C€ JOCTUTHE Ha JeBeTouudpeHoM ekpany: 1,177 %, mro je 0,098 % roguiime
oz HajBehe moryhe BpemHOCTH €HEpruje Ha PEerucTpy ekpana Opojuia ,,A“ mpu Ha3HAYCHUM
yCIIOBHMA.

7 3AK/bYYAK

Y oBoM pany 1uJb je Ouo Ja ce o0jacHe YeTUpPHU HEJAOCTaTKa Kopulihewa naMeTHUX Opojuiia
HAY, B, B, L w1, HasHaueHnx BenmuuHa: kiace taddocty 0,2S, dasue cTpyje 1 A,
HajBehe ctpyje 2 A u ¢aszHor HamoHa 57,74 V y BHCOKOHAIlOHCKHUM IOCTpOjeHHUMa, ca
MPUKA30M CEKyHJapHE aKTHUBHE CIIEKTPUYHE SHEPrvje ca Pe30ylHjoM Ha TPH JeHUMaHa
mectay kWh-oBuma. ¥V Be3u ca yeTupu HelocTaTKa MojielliaBakha pErucTapa akTHBHE SHEPIHje
eKpaHa OBUX Opojuiia, 3aKJbyuyje ce ciezaehe:

[TpBu HenocTaTak je y morieqy Noy3JaHOCTH oOpadyHa enekrpuuHe eHepruje. Ca Opojuna y
BnacHumTBYy EMC A]Jl-a Hajuemhe ce ouynTaBa CEKyHIAapHO H3MEpEHA €HEepruja, Koja ce
HAKHAJHO MHOXH ca OOpayyHCKOM KOHCTAHTOM 33/1aTOM Yy KOPHUCHHUYKUM IpOTrpaMHMa 3a
o0pauyH eJeKTpUYHE €HEpruje, 3a KOojJy He MOCTOju (PU3MyKa 3allThTa Off HheHe Moryhe
npomeHne. /la 6u ce mpeBasuIIao OBaj HEJOCTaTak, Mpeulaxe ce Ja ce Opojuiia MpuMapHO
MOZICIIIABAjy Ca YHETUM CTBAPHUM INPEHOCHUM OJHOCHUMA CTPYjHUX M HAMOHCKUX MEpPHHUX
TpaHchopMmaropa y 3aKOHCKH pelleBaHTHOM co(TBepy Opojuia, Tako Ja TUM KPUTHYHUM
napamerpuma Oyae W (QU3NYKH OHEeMOTYheH MPHUCTYN Op)KaBHUM XHTOBHMA ITOCTaBJHEHUM
IPUIMKOM OBepe Opojua.

1) Jlpyru HemocTaTak je y mpopauyHy TEXHHUKUX I'yOUTaka Ha MPEHOCHHM €JIeMEHTHMA
EEC-a. ¥ onmHocy Ha mpocedyHe BpPEIHOCTH T'yOWTaka eJIEKTPUYHE EHEPrHje, pa3MaTpaHe
penaTUBHE TpeIllKe TEXHUUKHUX I'yOuTaKa Ha MojeIMHUM npeHocHuM enemenTuma EEC-a, 36or
OrpaHMuYEHE PE30JyliMje perucrapa akTUBHE €Hepruje ekpaHa Opojuiia Ha TpU JelUMaliHa
mecta y KWh-oBuma, ouhe:

1. 3aeneprercku TpanchopMaTOp MOM3ad HAIIOHA OJ1 TEHEpaTOpa 10 MPEHOCHOT BOIa
WM CITyIIITa4 HAallOHA ca MPEHOCHOT BojAa Ha AUCTpuOyTuBHy Mpexy: +(0,3307 —
0,6613) % mnpoceuHe eHepruje TyOMTaka Ha TpaHCHOpPMATOPy y OJHOCY Ha
cpenme ontepeheme 01 50 % Ha3HAUCHE BPETHOCTH CHAre U 3a Tapu(He PETUCTpE;



2. 3a mpeHocHU BOJ (mpeHocHW nanekoBon wim kabm): +(0,1653 — 0,3307) %
NPOCEYHE aKTUBHE €Hepruje ryouTaka Ha JaTOM MPEHOCHOM BOJAY Y OJHOCY Ha
cpenme ontepeheme oa 50 % Ha3HAYCHE BPEAHOCTH CHAre U 3a TapudHe peructpe.

I[pyrI/I HEOOCTaTaK MOXKE a CE€ pC€lir Ha BUIIIC HAYWHA:

(13

[IpBu HauWH je CeKyHAapHUM TOJelaBameM Opojwma ,b“ ,B“, [ u ,, ca
pe3oaynujoM Ha Yetupu aenuMainna mecta y KWh-uma, ynme 6u ce, 3a yoOuuajeHy
koHcTaHTy Opojmia ox 10000 (imp.)/kWh, rope HaBeneHe rpemike cMamwuie 10 myTa, a
3a koHcTaHTe Opojuia nmpexo 20000 (imp.)/kWh u 20 myTa.

Jlpyru HauuH je CeKyHJapHUM MojemaBameM Opojuna [ u ,,J1* Ha meT qenuManHux
mecta y KWh-uma, ynme 6u ce, 3a koHncrante opojuia ox 40000 (imp.)/kWh, 50000
(imp.)/kWh, 100000 (imp.)/kWh u 200000 imp./KWh, rope HaBe/ieHe IpEIIKe CMabUIIC
40 myta, 50 myta, 100 myta u 200 myTa, pecCeKTHBHO;,

Tpehu HauwH je npruMapHUM MoJIeIIaBamkeM Opojuia ,,A“, ,,b*, ,,B*, . I u ,,JI* y MWh-
uMa ¥ TO Ha J[Ba JI0 TPH JIeMMaliHa MecTa 3a opojuna ,,[ ' u ,,J1*, HajMame Ha jeJIHO 110
JIBa JleIMMaliHa MecTa 3a Opojwio ,,A“ W HajMame Ha jeIHO JCIHMMAaTHO MECTO 3a
opojuna ,,b“ u ,,B* (a mo moryhHoctu u BuIlle, aKo MOKeE Ja C€ 3aJI0BOJbH YCIIOB U3
IPBOT Iacyca MmoTHoriassba 5.1), unme 6u ce rpemke cmamuie (2000)/C; myra (tme
je C;; — xoHCcTaHTa ucnuTuBaHor Opojuna y [kWh]).

2) Tpehu HemocTaTak je y QyKHHH IPOBEpPE perucTapa akTUBHE €HEPTHyje eKpaHa Opojuiia

OMKCAHUX Yy TMPBOM TacyCy OBOT MOrjaBjba (mpe cBera Opojuia ,,A*), mpeMa HajMamoj
3aJjaBaHOj CHEPTUjU U3 jeqHaunHe (2).

[Tpennaxy ce cienehu HauMHU OTKIIamama Tpeher HegocTaTka:

I. Axo ce octane Ha npumenu ucte meroze y KT-y EMC AJl, onna je notpe6Ho:

1. 7a ce mpUMEHEe UCTU HAYMHU 32 OTKJAkamke OBOT HEJOCTaTKa, Kao IITO j€
MPEIOKEHO 3a JPYTH HEIOCTaTaK y TaukKu 2) OBOT moriasiba. [Ipeanoxkenu
METOAM y Tauku 2) 3a CMamUBamkEe TPEIIKE OYMTABAWmha PETUCTapa EHEPTHje
eKkpaHa Opojuiia TIOKJIanajy ce ca METOAMMA 32 CMamemhe BpeMeHa MpoBepe
perucrapa eHepruje 3a ucTu Opoj myTa.

2. na ce npumenu craraapa SRPS EN IEC 62058-31:2011 [10], kojum ce kao
kputepujym y3uma 1 %, a ne HAI'/10 (npema jennauunu (2)) win HII'/4
(mpema ymyterBy JIMJIM-a o1 10.9.2021. ronune u yenikom npomnucy [7]). 3a
IPUMEHY OBE€ METOJe ca APYrMM KPHUTEPUJyMOM O]l OHOr Yy jaomahem
[IpaBunnuky [4], y HajMambeM 103BOJBEHOM Tpajamy ox 19,05 munyta [11],
notpe0Ho je HoBo ymyTcTBo JIM/IM-a.

II. HajucnpaBHuju HaYMH NpoBEpe peructpa 6muo 6u nopehemem eHepruje u3 perucTpa
eKpaHa Opojuia ¥ eHepruje koja ce 7001ja OpojameM UMITyJIca ca UCIUTHOT H3J1a3a
Opojuna (HOp. ONTHYKOT), y3 MpPHUMEHY jenHauunHe (2) 3a 3a/laBaHy HajMamby
JI03BOJbEHY €Heprujy, kao mpema npenopyuu OIML R 46-1/-2 [5] u crannmapay
SRPS EN IEC 62052-11:2022 [6].



Taga 6u TO OMIIO YKCTO yTBphUBaE IPEIIKE PETUCTPa EHEPruje ekpaHa Opojua,
jep HeMa yTHIlaja CiydyajHe Tpelike Opojuiia Ha KOHa4HW pesyaTtar. CkeHupajyhe
raBe 3a ontuuke umiysice nocroje y KT-y EMC A/l Ha cBakoM MEpPHOM MeCTy
UCIUTHUX CTaHULA.

3) YerBpTH HEJOCTATAK je Y MOIVIEy HEUCKOPUIINEHOCTH Kallal[UTeTa perucTapa akTHBHE
CIIEKTPUYHE CHEprHje eKpaHa CEKyHJapHO IMOAEHICHOTr Opojuiia Ha TPU ACUUMAaIHA MECTa y
kWh-uma, Kxoje je onmmucaHo y IPBOM acyCy OBOT IOIIaBJba. AKO C€ MPETIIOCTaBU HAa3HAYECHO
onrepeheme Ha MepHOM MecTy (y3 cos@ = 0,97 u 8760 yacoBa y roqunm), 1a Ou ce JoCTUTTIA
HajBeha Moryha BpeTHOCT perucTpa eHepruje eKpana, moTpedHo je BpeMe O;

1. 679,5 romuna 3a cekyHAapHO TojenieHo Opojwio ,,A*“ ca 9-mudppeHuM eKpaHoOM ca
PE30JIyLIMjOM Ha TpH AenuMaiHa mMecta y kWh-uma, mro je 3a mpocedHu paJHUu BEK
opojuna ,,A*“ ox Hmp. 20 ronuna — 34 myra Bumme. OuurieaHo cy Opojwia ,,A“ ca
neBeToM(PEHUM pETHCTPUMa SHEpruje eKpaHa npenoapehera 3a \wUXOBO MPUMapPHO
NOJCIIABAE, jep HE MOTY y PaJHOM pEXHMYy Jla Ce€ TH PETUCTPU TMojece ca
pe3onynrjoM BehoMm o1 TpH IerMMalTHa MeCTa;

2. 68 rogmHa 3a cCeKyHIapHO nojerieHa opojuna ,,b* u ,,B“ ¢ ocMonudpernm ekpanoM ca
pe3onyjoM Ha Tpu aenuManHa mecta y kWh-uma, omHocHo 6,8 romgmHa 3a oBa
Opojwita ca pe3oylHjoM Ha YeTHpH jJennmMania mecta y kWh-uwma;

3. 6795 romuHa 3a CeKyHIapHO mojemieHa oOpojwia LI u ,JI“, ako OM ce momecuso
NPUKa3UBakE PErucTapa eHepruje eKpana opux Opojuia Ha ceux 10 moryhux nudapa,
Ay ca pe3oNylMjoM perucrapa €Hepruje Ha TpH JeHuMallHa MecTa, OXHOCHO 679,5
TOJIMHA 33 OBa OpojuiIa ca pe30ylHjoM Ha YeTUPH JenuMaiiHa Mecta y kWh-uma,
onHOCHO 67,95 ronuHa 3a oBa Opojuia ca pe3oyIHjoM Ha TET JACHUMAIHUX MecTa y
kWh-uma (3a koncrauty 6pojuiia 20000 imp./kWh u Bute).

[Tomro 24 Opojuna ,,J1*, HazHaueHe ctpyje on 1 A, HazHadeHe HajBehe cTpyje om 2 A,
Ha3HadeHor ¢a3Hor HamoHa of 57,74 V u kiace taunoctu 0,2S, xoja cy HabaBsbeHa 2025.
roguHe 3a norpedbe EMC AJl-a, umajy xorcranty 50000 imp./kWh, 6uno 6u 6osbe 11a cy Ta
Opojuna (kao Ha ciuuM 6B) OMila TMOAEUIEHA ca PagHOM PE30JYyLHJOM perucrapa akTHBHE
eHepryje Ha 5 genumannux mecta y kWh-nma, u3 pasnora Behe TauHOCTH OUMTaBama 1ojaTaka
3a aKTUBHY €JIEKTPUYHY €HEPTH]Y.

3a cpenmwe ontepeheme Ha mepHom Mmecty on 50 % HaszHaueHor omnrepehema, Ouna Ou
JIBOCTPYKO Beha MpeTXoAHO M3pauyHaTa BpeMeHa 3a MOIMYyHY KalalMTeTa PerucTpa eHepruje
Opojuia 3a pasHe pe3oayije peructapa y KWh-uma.

YeTBpTH HEIOCTaTaK MOXKE Ja ce YOJaku Ha MPBH HAYWH M CKOPO MOTIYHO €IMMUHUIIE Ha
JIpYTH Ha4WH KOJU Cy OIMCAHU UCIION;

1) TlpBu Ha4MH je ceKyHIapHO Mojemaname opojuna ,,.b*, ,, B, . I u ,,JI* ca pe3onyrmjom
Ha yetupH nenmManHa mecta y KWh-uma, unme Ou ce OpojeBu rouHa 70 J0CTH3Amka
HajBehe BpeTHOCTH perucrapa eHepruje ekpaHa oBux Opojuia cmamuiau 10 myta. Kog
6pojuna ,,I"* u ,,JI* Tpeda pe3onynnja peructpa eHepruje ekpana opojusa aa ce noJaecu
Ha MeT JeIMMaTHUX MecTa KaJI roJ je KoHctanTta opojuia npeko 10000 imp./kWh (amp.
20000 imp./kWh u Burie).



2) Jpyru, epukacHuju HaurH (IpU YeMy OU ce PEIINo U MPBH HEAOCTATAK) j& IMPHUMAapHO
nojemasamne opojuna ,,A“, ,,b%, ,,B*, [ u ,J“y MWh-uma, u T0 Ha 1Ba 10 TpH
JermMalHa Mecta 3a opojuna L[ u ,,J1%, HajMame Ha jeqHO 10 ABa ACHMMAaTHA MECTa
3a Opojuio ,,A“ M HajMame Ha jeJHO JCIMMAITHO MecTo 3a Opojuna ,.b“ u ,,B“ (a mo
MOTYHHOCTH M BHUIIIE aKO MOXE JIa C€ 33J0BOJbU YCJIOB M3 IPBOT Macyca MOTIOTIaBIba
5.1), yunme Ou ce Opoj roguMHa A0 JIOCTU3akba MAaKCHMAlIHE BPEAHOCTH pPErucrapa
aKTUBHE €HEepruje eKpaHa Opojuia HEYNMOpEAWBO BHIIE CMAamHO Yy OIHOCY Ha
CEKYHJIapHO TMOojIeIIaBame Opojuiia ca pe3osIyliujoM Ha Tpu aerumania mecrta y KWh-
uma. Bpeme nocuzama MakcUMaiHe BPEIHOCTH aKTHBHE €HEpPIUje y perucTpy eKpaHa
3aBucuhe OJf TPOM3BOJAA MPEHOCHHX OJHOCAa CTPYjHMX W HAMOHCKUX MEPHHX
TpaHcdopmaTopa Ha 1aTOM MEPHOM MECTY, IITO je ONMCAHO y MOTHOrIaBJby S.1.
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